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机

(57)摘要

一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯

种植机，包括机架和传动系统，机架前上方设置

种箱，种箱上垂直设置链勺式排种器，链勺式排

种器下方设置双曲柄四连杆机构，双曲柄四连杆

机构也位于种箱下方的机架上，双曲柄四连杆机

构与地轮装置联动，双曲柄四连杆机构后方的机

架上设置取土提土装置，取土提土装置与变速箱

联动，护种槽外侧设置检测装置，检测装置与控

制系统装置连接，电动机接受控制系统装置的控

制，链勺式排种器的下端设置离合器系统，离合

器系统套装在链勺式排种器下端的链勺式排种

器下轴上，离合器系统分别与电动机和双曲柄四

连杆机构联动。本实用新型既能进行正常播种和

漏播检测，也能实现在不增加补种箱的前提下即

可实现漏播补偿的目的。
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1.一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，包括机架和传动系统，所述机架

前端设置三点悬挂装置和变速箱，所述机架后端下方设置地轮装置，所述机架前上方设置

种箱，所述种箱上垂直设置链勺式排种器，所述链勺式排种器下方设置双曲柄四连杆机构，

所述双曲柄四连杆机构位于种箱下方的机架上，所述双曲柄四连杆机构与地轮装置联动，

所述双曲柄四连杆机构后方的机架上设置取土提土装置，所述取土提土装置与变速箱联

动，所述取土提土装置后部与溜土槽相连，所述溜土槽下方设置覆土装置，所述覆土装置与

双曲柄四连杆机构配合，其特征在于：所述链勺式排种器（7）外侧设置检测装置，所述检测

装置与控制系统装置（5）连接，所述控制系统装置（5）与电动机（4）连接，所述电动机（4）接

受所述控制系统装置（5）的控制，所述控制系统装置（5）和电动机（4）位于机架（2）中部上

方，所述链勺式排种器（7）下端安装有链勺式排种器轴（15），所述链勺式排种器轴（15）上套

装离合器系统，所述离合器系统分别与电动机（4）和双曲柄四连杆机构（17）联动。

2.根据权利要求1所述的一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，其特征在

于：所述检测装置包括初始检测装置（9）和确认检测装置（10），所述初始检测装置（9）和确

认检测装置（10）均对称设置在链勺式排种器（7）外侧，所述初始检测装置（9）在上，所述确

认检测装置（10）在下，所述初始检测装置（9）和确认检测装置（10）中间间隔1个取种勺的间

距，所述确认检测装置（10）距离链勺式排种器下轴（15）所在水平面1个取种勺间距，所述初

始检测装置（9）和确认检测装置（10）分别连接控制系统装置（5）。

3.根据权利要求2所述的一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，其特征在

于：所述离合器系统包括链轮式单向离合器b（12）和带轮式单向离合器a（14），其中所述链

轮式单向离合器b（12）工作时，所述带轮式单向离合器a（14）处于锁止状态，所述带轮式单

向离合器a（14）工作时，所述链轮式单向离合器b（12）处于锁止状态，所述带轮式单向离合

器a（14）与电动机（4）联动，所述链轮式单向离合器b（12）与双曲柄四连杆机构（17）联动。

4.根据权利要求3所述的一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，其特征在

于：所述链勺式排种器（7）外侧设有护种槽（8），所述护种槽（8）与链勺式排种器（7）通过轴

连接，所述初始检测装置（9）和确认检测装置（10）均对称设置在护种槽（8）外侧。

5.根据权利要求1或4所述的单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，其特征在

于：所述取土提土装置（19）下端连接调节杆（18），所述调节杆（18）调节取土提土装置（19）

的取土倾角。

6.根据权利要求4所述的单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，其特征在于：所

述传动系统包括变速箱（23）和变速箱轴（16），所述变速箱轴（16）将动力通过变速箱传至变

速箱链轮（32），所述变速箱链轮（32）与取土提土装置轴（20）上的链轮（27）通过第一链条

（28）连接，将动力传递至取土提土装置（19），实现取土过程；所述变速箱（23）通过万向联轴

器与拖拉机连接，为取土提土装置（19）提供动力；所述地轮装置（1）将动力传至第一轴

（26），所述第一轴（26）与塔轮（25）连接，所述塔轮（25）与双曲柄四连杆机构轴（31）通过第

二链条（24）连接，使地轮装置（1）上的动力传至双曲柄四连杆机构（17）上实现打穴作业；所

述地轮装置（1）的行走为链勺式排种器（7）的取薯和双曲柄四连杆机构（17）打穴作业提供

动力；所述双曲柄四连杆机构轴（31）上设有链轮（30），所述链轮（30）通过第三链条（11）与

链轮式单向离合器b（12）连接，所述带轮式单向离合器a （14）与电动机（4）联动，所述链轮

式单向离合器b （12）和带轮式单向离合器a （14）联合驱动链勺式排种器下轴（15），所述链
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勺式排种器下轴（15）带动链勺式排种器（7）完成取薯过程。
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单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种农用机械领域，具体涉及一种单向离合器式播种补种一体化

马铃薯种植机。

背景技术

[0002] 马铃薯是我国第四大主粮作物，2015  年我国马铃薯的种植面积达到561 .46万 

hm2,  并且长时间维持在533.33  万  hm2 以上，居世界首位。2015  年，我国正式将马铃薯确

立为主粮作物后，2020年的种植目标为种植面积超过666.67万hm2，产  量  达  到  1.5亿t。 

但目前我国马铃薯种植机械化水平还相对低下。国内研制开发的悬挂式马铃薯种植机作业

效率低。当前使用较多的是链勺式排种器，该排种器具有可靠性高、造价低、株距可调、可适

用不同播种间距的要求等优点。这种播种机节省了大量的劳动力，提高了生产率。但由于种

薯块大小、形状不一，增加了马铃薯播种机作业中的漏播率，漏播检测不易和补种实现困难

一直是困扰链勺式排种器马铃薯机械化种植的难题。一方面，市场上还未出现播种及补种

一体化的成型种植机，另一方面，现有的漏播补偿实验室产品均需单独装置补种箱和较为

复杂的型腔机构，以实现待补薯种就位和补种，这使得系统复杂、工程实现的可靠性降低，

尤其是复杂的型腔极有可能引发二次堵塞，待补薯种的就位率并不理想。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是避免现有技术的不足而提供一种单向离合器

式播种补种一体化马铃薯种植机，本实用新型既能进行正常播种和漏播检测，也可在未增

加补种箱的前提下即可实现漏播补偿的目的。

[0004] 为解决本实用新型的技术问题采用如下技术方案：

[0005] 一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，包括机架和传动系统，所述机

架前端设置三点悬挂装置和变速箱，所述机架后端下方设置地轮装置，所述机架前上方设

置种箱，所述种箱上垂直设置链勺式排种器，所述链勺式排种器下方设置双曲柄四连杆机

构，所述双曲柄四连杆机构位于种箱下方的机架上，所述双曲柄四连杆机构与地轮装置联

动，所述双曲柄四连杆机构后方的机架上设置取土提土装置，所述取土提土装置与变速箱

联动，所述取土提土装置后部与溜土槽相连，所述溜土槽下方设置覆土装置，所述覆土装置

与双曲柄四连杆机构配合，所述链勺式排种器外侧设置检测装置，所述检测装置与控制系

统装置连接，所述控制系统装置与电动机连接，所述电动机接受所述控制系统装置的控制，

所述控制系统装置和电动机位于机架中部上方，所述链勺式排种器下端安装有链勺式排种

器轴，所述链勺式排种器轴上套装离合器系统，所述离合器系统分别与电动机和双曲柄四

连杆机构联动。

[0006] 所述检测装置包括初始检测装置和确认检测装置，所述初始检测装置和确认检测

装置均对称设置在链勺式排种器外侧，所述初始检测装置在上，所述确认检测装置在下，所

述初始检测装置和确认检测装置中间间隔1个取种勺的间距，所述确认检测装置距离链勺
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式排种器轴所在水平面1个取种勺间距，所述初始检测装置和确认检测装置分别连接控制

系统装置。

[0007] 所述离合器系统包括链轮式单向离合器b和带轮式单向离合器a，其中所述链轮式

单向离合器b工作时，所述带轮式单向离合器a处于锁止状态，所述带轮式单向离合器a工作

时，所述链轮式单向离合器b处于锁止状态，所述带轮式单向离合器a与电动机联动，所述链

轮式单向离合器b与双曲柄四连杆机构联动。

[0008] 所述链勺式排种器外侧设有护种槽，所述护种槽与链勺式排种器通过轴连接，所

述初始检测装置和确认检测装置均对称设置在护种槽外侧。

[0009] 所述取土提土装置下端连接调节杆，所述调节杆调节取土提土装置的取土倾角。

[0010] 所述传动系统包括变速箱和变速箱轴，所述变速箱轴将动力通过变速箱传至变速

箱链轮，所述变速箱链轮与取土提土装置轴上的链轮通过第一链条连接，将动力传递至取

土提土装置，实现取土过程；所述变速箱通过万向联轴器与拖拉机连接，为取土提土装置提

供动力；所述地轮装置将动力传至第一轴，所述第一轴与塔轮连接，所述塔轮与双曲柄四连

杆机构轴通过第二链条连接，使地轮装置上的动力传至双曲柄四连杆机构上实现打穴作

业；所述地轮装置的行走为链勺式排种器的取薯和双曲柄四连杆机构打穴作业提供动力；

所述双曲柄四连杆机构轴上设有链轮，所述链轮通过第三链条与链轮式单向离合器b连接，

所述带轮式单向离合器a与电动机联动，所述链轮式单向离合器b和带轮式单向离合器a联

合驱动链勺式排种器轴，所述链勺式排种器轴带动链勺式排种器完成取薯过程。

[0011] 本实用新型装置的工作原理是：当链勺式排种器倒扣的取种勺经过初始检测极装

置所在处时，初始检测极装置启动控制系统装置上的定时器并开始计时，当该取种勺经过

确认检测极装置时，确认检测极装置使由初始检测极装置启动的定时器停止，并读取计时

时间，控制系统装置依据该时间计算取种勺速度，并在此位置执行是否发生漏播事件的判

断；当控制系统装置确认有漏播事件发生时，控制系统装置启动电动机以二倍的取种勺速

度运动至护种槽投种口后停止转动；电动机运行期间，其转速高于链轮式单向离合器b转

速，带轮式单向离合器a处于锁合状态，链轮式单向离合器b处于锁止状态，当补种过程完

成，电动机停止工作，带轮式单向离合器a恢复锁止状态，链轮式单向离合器b恢复锁合状

态，此时单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机又恢复正常播种作业；若无漏薯事件

发生，则按正常执行播种作业。

[0012] 本实用新型所提供的的单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机解决了目前

马铃薯种植机无法在播种的同时进行漏播检测和补种的难题，其并非依靠复杂型腔来实现

待补薯种的提前就位，而是依靠检测到漏播事件发生后链勺式排种器的加速运动使得后一

取种勺的薯种提前到达待补位置，从而实现漏播补偿；该系统也未增加单独的补种箱，从而

使现有的马铃薯播种机后部的人工补种座椅及其附属装置一并取消，因而系统大大简化，

可靠性显著提高，整机相同效用的功率消耗大幅降低，生产成本与使用成本都明显减小。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型初始检测装置和确认检测装置主视图；

[0015] 图3为本实用新型初始检测装置和确认检测装置左视图；
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[0016] 图4为本实用新型带轮式单向离合器a结构示意图；

[0017] 图5为本实用新型带轮式单向离合器a的棘轮结构示意图；

[0018] 图6为本实用新型传动系统结构示意图；

[0019] 图7为本实用新型局部示意图。

具体实施方式

[0020] 以下结合实施例对本实用新型的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本实

用新型，并非用于限定本实用新型的范围。下面对本实用新型的内容进行详细的说明。

[0021] 如图1、图2、图3、图7所示，一种单向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机，包括

机架2和传动系统，在机架2前端设置三点悬挂装置13和变速箱23，机架2后端下方设置地轮

装置1，在机架2前上方安装种箱6，种箱6上垂直设置链勺式排种器7，链勺式排种器7位于护

种槽8内，护种槽8与链勺式排种器7通过链勺式排种器上轴29和链勺式排种器轴15连接，护

种槽8外侧设置检测装置，检测装置包括初始检测装置9和确认检测装置10，初始检测装置9

和确认检测装置10均对称设置在护种槽8外侧，初始检测装置9在上，确认检测装置10在下，

初始检测装置9和确认检测装置10中间间隔1个取种勺的间距，确认检测装置10距离链勺式

排种器轴15所在水平面1个取种勺间距。初始检测装置9和确认检测装置10分别连接控制系

统装置5，控制系统装置5和电动机4位于机架2中部上方，电动机4接受控制系统装置5的控

制，链勺式排种器7下端安装有链勺式排种器轴15，链勺式排种器轴15上套装离合器系统，

其中离合器系统包括链轮式单向离合器b12和带轮式单向离合器a14，链轮式单向离合器

b12工作时，带轮式单向离合器a14处于锁止状态，带轮式单向离合器a14工作时，链轮式单

向离合器b12处于锁止状态，带轮式单向离合器a14与电动机4联动，链轮式单向离合器b12

与双曲柄四连杆机构17联动。链勺式排种器7下方设置双曲柄四连杆机构17，双曲柄四连杆

机构17也位于种箱6下方的机架2上，双曲柄四连杆机构17与地轮装置联动，双曲柄四连杆

机构17后方的机架2上设置有取土提土装置19，取土提土装置19下端连接调节杆18，调节杆

18调节取土提土装置19的取土倾角；取土提土装置19与变速箱联动；取土提土装置19后部

与溜土槽21相连，溜土槽21下方设置覆土装置22。

[0022] 如图6所示，其中传动系统包括变速箱23的变速箱轴16，变速箱轴16将动力通过变

速箱传至变速箱链轮32，变速箱链轮32与取土提土装置轴20上的第一链轮27通过第一链条

28连接，将动力传递至取土提土装置19，实现取土过程；变速箱23通过万向联轴器与拖拉机

连接，为取土提土装置19提供动力。地轮装置1将动力传至第一轴26，第一轴26与塔轮25连

接，塔轮25与双曲柄四连杆机构轴31通过第二链条24连接，使地轮装置1上的动力传至双曲

柄四连杆机构17上实现打穴作业；通过地轮装置1的行走为链勺式排种器7的取薯和双曲柄

四连杆机构17打穴作业提供动力。双曲柄四连杆机构轴31上设有链轮30，链轮30通过第三

链条11与链轮式单向离合器b  12连接，所述带轮式单向离合器a  14与电动机4联动，所述链

轮式单向离合器b  12和带轮式单向离合器a  14联合驱动链勺式排种器轴15，链勺式排种器

轴15带动链勺式排种器7完成取薯过程。

[0023] 如图4、图5所示，带轮式单向离合器a  14由带轮14-2和两个棘轮14-1构成，其特点

是能够单向锁合；而棘轮又由内毂14-1-1、棘爪14-1-2、外毂14-1-3组成，内毂能够相对外

毂顺时针超越旋转，逆时针锁合。
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[0024] 由图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7所示，本实用新型装置的工作原理是：当倒扣的

取种勺经过初始检测极装置9所在处时，初始检测极装置9启动控制系统装置5上的定时器

并开始计时，当该取种勺经过确认检测极装置10时，确认检测极装置10使由初始检测极装

置9启动的定时器停止，并读取计时时间，控制系统装置依据该时间计算取种勺速度，并在

此位置执行是否发生漏播事件的判断；当控制系统装置确认有漏播事件发生时，该事件被

反馈给控制系统装置5，控制系统装置5启动电动机4以二倍的取种勺速度运动至护种槽8投

种口后停止转动；电动机4运行期间，其转速高于链轮式单向离合器b12转速，带轮式单向离

合器a14处于锁合状态，链轮式单向离合器b12处于锁止状态，当补种过程完成，电动机4停

止工作，带轮式单向离合器a14恢复锁止状态，链轮式单向离合器b12恢复锁合状态，此时单

向离合器式播种补种一体化马铃薯种植机又恢复正常播种作业；若无漏薯事件发生，则按

正常执行播种作业。

[0025] 上述实施例为本实用新型较佳的实施方式，但本实用新型的实施方式并不受上述

实施例的限制，其他的任何未背离本实用新型的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替

代、组合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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图6
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图7
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